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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤ, ʢʘʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʪʨʘʩʩ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʢʨʫʛʦʩʚʝʪʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 
ʂʃʖʏɽɺʓɽ ʉʃʆɺɸ: ʀʆʅʆʉʌɽʈɸ, ɿʆʅɼʀʈʆɺɸʅʀɽ, ʀʆʅʆɻʈɸʄʄɸ, ʂʈʀʊʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʆʊɸ, ʇʈʆɻʅʆɿ, ʂʈʋɻʆʉɺɽʊʅʓʁ ʉʀɻʅɸʃ, ʋʈɸɺʅɽʅʀʗ 

ʄɸʂʉɺɽʃʃɸ, ʄʆɼɽʃʔ. 

 

 
ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 
ʇʦʜ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʜʝʩʴ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ, ʵʪʦ ʢʦʛʜʘ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʚʦʣʥ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʨʫʛʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ï ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 
ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʝʨʤʠʥ ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʛʘʟʦʚʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɿʝʤʣʠ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  ͯ80 ï 600 ʢʤ ʥʘʜ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 
ʣʠʙʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʣʦʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʤʠ ʩ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ 
ʝʜʠʥʠʮʳ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʸ ʜʚʦʷʢʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ 
ʛʝʦʬʠʟʠʢʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʝ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 
ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. 

 
 

1.  ʀʉʍʆɼʅʓɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ 

 

ɿʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ. ʇʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʛʝʦʬʠʟʠʢʫ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ, 
ʫʩʣʦʚʥʦ ʛʦʚʦʨʷ, ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʡ çʩʦʨʪè ʯʘʩʪʠʮ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ. ɺ ʩʚʦʝʡ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʕʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ‐Ȣ ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, 
ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʸʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ὔ . ʅʦ ʠʤʝʥʥʦ ‐, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʦʪ 
ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʯʘʩʪʦ - ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʨʦʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ). 
ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ὔ  ʠ ‐ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʢʦʥ ʅʴʶʪʦʥʘ ʢ ʜʚʠʞʫʱʝʤʫʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʫ ʩ 

ʤʘʩʩʦʡ ά, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʡ ► ʠ ʟʘʨʷʜʦʤ ή, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʝ ╔Ὡ ,‫ . ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ά
►▒ ή ╔Ὡ            (1) 

 

ɼʚʦʡʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (1) ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ὸ, ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ή ʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 
ʥʦʤʝʨʘʤ ʟʘʨʷʜʦʚ Ὦ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʠʧʦʣʴʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ‐ ρ τ“ϳ . ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ: 

 

‐ ρ  . 

 
ʠʣʠ 
  

‐ ρ Ὢ Ὢϳ             (2) 

 

ʛʜʝ Ὢ  ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʠ Ὢ  ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʣʥʳ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (2) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ὔ  ʠ ʤʘʢʨʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ‐, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ - 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. ʊʘʢʦʝ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʩʤʝʞʥʦʡ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʝʦʬʠʟʠʢʝ) ʥʘʫʢʠ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 
ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ. ʂʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ï 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʚ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ï ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ [ʉʪʨʵʪʪʦʥ, 1948; Bremmer, 
1949; ʗʢʦʚʣʝʚ ʠ ʜʨ. 2009]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʀʭ ʝʱʸ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙ·ʣʴʰʝʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʘʤʠʭ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ. ɿʜʝʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ (ɻʆ). 
ɽʛʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʬʘʟʘ ʚʦʣʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʝʩʣʠ ʙʳ ʚʩʸ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʘ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ.  

ʅʘʟʚʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʝ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 
ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 
ʀʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʚʩʸʤ ʟʝʤʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [ʀʦʥʦʩʬʝʨʥʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ, 1987]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʦʝ 
ʟʥʘʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʘʢʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʟʣʝʪʘʶʱʠʭ 
ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪʘʭ (ɻʌʈ). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʌʈ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 
ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ɸʀʉ). ʀʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 
ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘʤʠ ɺɿ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʳ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʝ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʦʡ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ (ɺʏʍ).  
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2.  ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʆɽ ɿʆʅɼʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 
2.1. ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɸʄʇʃʀʊʋɼʅʆ-ʏɸʉʊʆʊʅʆʁ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʇʃʆʉʂʆʁ ɺʆʃʅʓ, ʆʊʈɸɾɸʖʑɽʁʉʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʆ ʆʊ 

ʇʃʆʉʂʆʉʃʆʀʉʊʆʁ ʀʆʅʆʉʌɽʈʓ 

 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɸʏʍ) ʚʦʣʥʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʜʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ 
ʧʣʦʩʢʦʩʣʦʠʩʪʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ᾀ. ɺ 
ʯʘʩʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʸ 
ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ‐ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ π ‐ ρ. ɺʤʝʩʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ᾀ π ʧʨʠ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ᾀO Њ ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʜʚʫʭ ʚʦʣʥ, ʙʝʛʫʱʠʭ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ᾀ π ʧʨʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ᾀO Њ ʧʦʣʝ 
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʫʜʘʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦʣʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʚʦʣʥʦʚʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ɽ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʥʫʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷ 
[ɻʠʥʟʙʫʨʛ, 1960]: 

 

Ὧ‐ᾀὉ π      (3) 

 

ʛʜʝ Ὧ ς“‗ϳ  ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʦʣʥʳ ʜʣʠʥʦʡ ‗. ʄʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3), ʢʦʛʜʘ ‐ᾀ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ᾀ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ çʩʰʠʚʘʥʠʷè ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʨʫʛʦʡ ʯʘʩʪʥr ʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ‐ᾀ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʕʧʰʪʝʡʥʘ [Epstein, 1930]. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ çʭʚʦʩʪʳè ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʩʸ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ çʩʰʠʚʘʥʠʝè ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʕʪʘ ʵʪʘʣʦʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʤʝʝʪ ʪʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ‐ᾀ  ʚʠʜʘ: 

 
‐ ρ  ὥὧὬᾀᾀϳ ȟϳ  ὥ ρ          (4) 

 
ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [ɹʨʝʭʦʚʩʢʠʭ, 1973] ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʕʧʰʪʝʡʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʛʠʧʝʨʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ. ɺ ʠʪʦʛʝ 
ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ R ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʩʣʦʷ ʕʧʰʪʝʡʥʘ ʯʝʨʝʟ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʛʘʤʤʘ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɸʏʍ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɺɿ.  
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ὑ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ Ὢ. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʝʥʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʦʷ Ὢ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʳ Ὢ. ʇʦ ʦʩʠ 
ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ Ὑ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʂʨʠʚʳʝ ɸʏʍ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʨʠʤʳʢʘʶʱʘʷ ʢ ʥʠʤ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʚʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʧʦʣʦʩʪʴʶ 
ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʩʢʚʦʟʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ. ɹʦʣʝʝ ʜʘʣʸʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʨʠʚʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ᾀ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4) ʜʣʷ ʢʨʠʚʦʡ 2 

ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʢʨʠʚʦʡ 1. ɼʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ Ὂς (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʤʘʣʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 
ʙʦʣʝʝ 100.  

ʀ ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ Ὢ ʥʘ 
ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ Ὢ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ ʦʪ 
ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʣʦʝʤ ʕʧʰʪʝʡʥʘ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ Ὂς ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. 
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É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

 
ʈʠʩ 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʩʣʦʷ ʕʧʰʪʝʡʥʘ 

 

 
2.2.  ʀʅʌʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ɺʓʉʆʊʅʆ-ʏɸʉʊʆʊʅʓʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʀʆʅʆɿʆʅɼʆɺ ɺɿ 

 
ʂʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʠʦʥʦʟʦʥʜ ɺɿ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 1 ʜʦ 20 ʄɻʮ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʡ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʠʛʥʘʣ. ʉʠʛʥʘʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
(ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʸʤʦʤ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ). ʅʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

(ʟʘʜʝʨʞʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ) ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʦʯʝʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ 
ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʦʯʝʢ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ɺʏʍ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʠʥʦʤ - ʪʨʝʢ. ʊʨʝʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʨʘʬʠʢ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʦʡ. ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʚ ʧʫʩʪʦʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ  Ὤˑ Ὢ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

Ὤˑ Ὢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦʣʥʳ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʣʥʘ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ὅː, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʚ 
ʚʘʢʫʫʤʝ ὅ.  

 

 
ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʘʷ ɺʏʍ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʩʣʦʠ ɽ, F1 ʠ F2 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʪʚʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) [ɸʢʠʤʦʚ ʠ ʜʨ., 2017]. ɽʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʝʢʦʚ ʥʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʠ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ 

ʚʦʣʥʳ ʚ F-ʦʙʣʘʩʪʠ [ɸʣʴʧʝʨʪ, 1960]. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ɽ ʤʘʛʥʠʪʦʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, 
ʦʜʥʘʢʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ɽ - ʩʣʦʷ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ 
ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦ. ɼʨʫʛʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩʣʦʸʚ ɽ, F1 ʠ F2, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚ F2 -

 ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ 
ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ, †̄ᴼЊ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʩʣʦʸʚ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ὔ  ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ Ὤ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 
ʧʨʠʤʝʨʳ ɺʏʍ. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ὢ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʸ ʧʣʘʚʥʦʛʦ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ï 9 ʄɻʮ. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ Ὄ. ʇʦʣʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ɺ ʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʯʪʦ ʷʨʢʦʩʪʴ, 
ʧʨʦʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ çʟʘʡʯʠʢʘè ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ. ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩ. 2 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ ʰʪʨʠʭʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʢʠ ï ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʤ ʦʪ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘʤ. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ çʰʪʨʠʭʠè ʫʜʘʣʝʥʳ, ʠ 
ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʥʘ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ɺʏʍ. ʇʦ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʘʤ ɺɿ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʦʸʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʝʱʸ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʦʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʦ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝʚʦʟʤʫʱʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

ὪὉ  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʣʦʷ Ὁ, ὪὊρ ʠ ὪὊρ  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʩʣʦʷ Ὂρ 
ʜʣʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ὪὊς ʠ 
ὪὊς  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʩʣʦʷ Ὂς ʜʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʣʠʯʠʝ Ὢ ʠ Ὢ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ. 

ɿʥʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɼʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ: 

 

ὔ ρȟςτρπ Ὢ , Ὢ ψπȟχὔ ϳ        (5) 

 

ʛʜʝ: Ὢ  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ.

  ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ, ʛʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ: 
 

ὔ ρȟςτρπὪὪ Ὢ          (6) 

 
ɿʜʝʩʴ Ὢ  ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʛʠʨʦʯʘʩʪʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ 1,4 ʄɻʮ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʦʡ 

ʪʨʘʩʩʳ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ὔ ὔ̍ , Ὢ  ɻʮ. 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (5) ʠ (6), ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʛʥʠʪʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʘʟʤʝ ʚʦʣʥʘ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ Ὢ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ὔ  ʠ ὔ , ʧʨʠʯʸʤ ὔ ὔ . ʊʦ 
ʝʩʪʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʯʝʤ 

ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ Ὢ  ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

Ὢ Ὢ
ϳ

          (7) 

 

ɽʩʣʠ Ὢ ḻ , ʪʦ Ὢ Ὢ . ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪ Ὢ ρȟτ ʄɻʮ ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʤʝʞʜʫ ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,7 ʄɻʮ. 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ Ὤˑ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʝʤ: 

 

Ὤˑ ‫ ὒ̄ ̑‫ ᷿ ὨὬ        (8) 

  

 
ɺ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 
 

ὲ ρ
ϳ

           (9) 

 

ɿʜʝʩʴ ‫ ς“Ὢ  ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ Ὢ; ‫  ʫʛʣʦʚʘʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʟʘʨʷʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ. ʆʥʘ ʨʘʚʥʘ: 

 

‫ ς“Ὢ
ϳ

          (10) 

 

ʛʜʝ: Ὡ ρȟφπςρπ  [Kʣ] ï ʟʘʨʷʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ; ά ωȟρπωρπ  [ʢʛ]  ï ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ; 

ὔ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ; ‐ ρπ ψȟψυτρπ  l ̍  ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʚʘʢʫʫʤʘ. 
ʇʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʢ ʚʠʜʫ: 

 

ὲ ‫           (11) 

 
ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 
 

Ὤˑ ᷿ὨὬὲϳ            (12) 

 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (12) ʜʣʷ ὲ ρ
ϳ

 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɸʙʝʣʷ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ [ɼʵʚʠʩ, 1973]. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (12) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ: 
 

ὬὪ ᷿
ˑ

ϳ          (13) 

 

ʛʜʝ ὬὪ  ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ Ὢ; Ὢ  ʯʘʩʪʦʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (13), ʤʦʞʥʦ 
ʥʘʡʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ὬὪ , ʘ ʧʦ ʥʝʡ ʥʘʡʪʠ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ὔ Ὤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ὔ  ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ Ὢ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ Ὢ ψπȟχ ὔ
ϳ

.  
ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ - ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ὔ Ὤ  ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʦʥʦʟʦʥʜʦʚ ɺɿ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʦʝ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (10) ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʘʥ ʚ [ɼʵʚʠʩ, 1973].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 
ʢʨʠʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ Ὢ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʠʦʥʦʟʦʥʜʝ ɺɿ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʤ 

ʃʏʄ - ʩʠʛʥʘʣʳ. ʀʦʥʦʟʦʥʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʤʝʩʪʝʯʢʝ ʊʦʨʳ, ʶʞʥʝʝ ʀʨʢʫʪʩʢʘ. ʅʘ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ 
ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʢʠ ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɺɿ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘʭ ɺɿ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ.  
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ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʪʦʥʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ)  

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. 

 
 

 
ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʃʏʄ ʩʠʛʥʘʣ. 

 
ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ɺʏʍ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ URSI, 1977]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 
- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ὪὉ, ὪὊρ, ὪὊς, ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 20 ʄɻʮ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 200 ɻʮ; 
- ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ɿʉ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʦʸʚ ὬὉ, ὬὊρ, ὬὊς, ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 50 ʜʦ 

450 ʢʤ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 10 ʢʤ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ὔ Ὤ  ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ 

ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘ ɺɿ. 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ.  
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

3. ʅɸʂʃʆʅʅʆɽ ɿʆʅɼʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀʆʅʆʉʌɽʈʓ ʅɸ ʆɼʅʆʉʂɸʏʂʆɺʓʍ ʊʈɸʉʉɸʍ 

çɿɽʄʃʗ-ɿɽʄʃʗè 

 

ʅʘʢʣʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ çʟʝʤʣʷ-ʟʝʤʣʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʠ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ 
ʢʨʫʛʦʩʚʝʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʫʛʣʘ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʤ. ʩʭʝʤʫ 
ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʣʫʯʝʡ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʪʦʯʢʘ ɸ)  

ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʤʝʩʪʘ. 

 
 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʣʫʯʝʡ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʡ ʟʝʤʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʦʪʨʝʟʦʢ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʡ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ) ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʜʚʫʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ (ʪʦʥʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ. ʀʟ ʪʦʯʢʠ ɸ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʤʝʩʪʘ çʚʳʭʦʜʷʪè ʨʘʟʥʳʝ ʣʫʯʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ὄ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʘ ὄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ Ὀ  ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʠ ʦʜʠʥ ʣʫʯ. ɽʸ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʟʦʥʘ ʤʦʣʯʘʥʠʷè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʣʫʯʘ ʫʛʦʣ ʩ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ •. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʘʣʴʰʝ, ʯʝʤ ὄ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʣʫʯʠ.  

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʘʩʩʳ ʅɿ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɺɿ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʅɿ ʜʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʄʘʛʘʜʘʥ - ʀʨʢʫʪʩʢ 
ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ Ὀ ḙσ ʪʳʩ. ʢʤ. [http://rp.iszf.irk.ru/esceir/pres/lchm/vozmlchm.htm]. 

 

 
ʈʠʩ. 6 ɸ. ʀʦʥʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʄʘʛʘʜʘʥ ï ʀʨʢʫʪʩʢ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ɹ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʂʠʧʨ ï ʈʦʩʪʦʚ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 
1300 ʢʤ [ɺʝʨʪʦʛʨʘʜʦʚ, 2007]. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩ. 6 ɹ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʘ ï ɼʏʍ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅɿ. 
 

 
ʈʠʩ. 6. ɹ. ʀʦʥʦʛʨʘʤʤʘ - ɼʏʍ ʠ ɸʏʍ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅɿ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʂʠʧʨ ï ʈʦʩʪʦʚ. 

 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6 ɸ ʠ ɹ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʄɻʮ. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï 
ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʫʪʴ ʩʠʛʘʣʘ †̒̎  ̈ ʚ ʢʤ. ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ †̎  ̈ ʚ ʤʣʩ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩ. 6 ɹ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ɸʏʍ ʪʨʝʢʦʚ ʚ ʜɹ. ʅʘ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅɿ, ʦʪʨʘʟʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʝʡ Ὁ ʠ Ὂ. 
ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ɼʏʍ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 5, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʯʢʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʨʝʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ 
[ɼʵʚʠʩ, 1973, ʂʘʣʠʥʠʥ, 2012]. ɻʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʫʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʦʤʫ ʣʫʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὀː ˝ ς᷿ ρ̏̓̑          (14) 

 
ɼʣʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ ʧʦ ɿʝʤʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὀ̈ ςÃÏÓ‌᷿ ρ̏̓̑          (15) 

 
ɺ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ Ὤ̏ ̓̑ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὤ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝ ʚ ʥʦʣʴ 

ʧʦʜʢʦʨʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ; ὥ  ʨʘʜʠʫʩ ɿʝʤʣʠ; ‌  ʫʛʦʣ ʤʝʩʪʘ ʣʫʯʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ, ÇὬ  ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ὔ Ὤ  ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣ (14) ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚʜʦʣʴ ʣʫʯʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ‌. ʆʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʣʘʚʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ Ὤ Ὤ̏ ̓̑ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ (ʚʦʣʝʚʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ) ʢ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʘ, 

ʩʧʫʩʢʘʶʱʘʷʩʷ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 
ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚʥʦʩʠʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʷʜ ʧʨʦʩʪʳʭ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʡ ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʝʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 
ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʤ. 
[ʂʘʣʠʥʠʥ, 2012]. ʅʘʣʠʯʠʝ çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè, ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʪʨʘʩʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɸʏʍ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1, 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʝʟʢʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 
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É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʄʇʏ ʪʨʘʩʩ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʝ çɼʫʛʘè ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ 
ʙʳʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʨʳ ʫʙʳʚʘʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ çʤʸʨʪʚʦʡ 
ʟʦʥʝè. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʥʘʜ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 
ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʨʠʧʦʣʫʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʣʝʪʦʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʤʳʩʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ 
ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ Ὀ  4 ʪʳʩ. ʢʤ., ʙʫʜʝʪ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʧʨʠʨʦʜʳ Ὁ, ʛʜʝ Ὥ ρȟςȟσȢ ʕʪʠ ʧʦʣʷ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʣʦʞʠʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʣʝ Ὁ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʝ ʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪ: 
 

Ὁ ВὉȟὭ ρȟςȟσȢ           (16) 
 

ɿʜʝʩʴ: Ὁ  ʧʦʣʝ ʟʝʤʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, Ὁ  ʧʦʣʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʭ, 

Ὁ  ʧʦʣʝ ʩʢʘʯʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. 
ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ 

ʩʘʤʦʣʝʪʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʣʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ [ɸʢʠʤʦʚ ʠ ʜʨ., 2008; ʂʘʣʠʥʠʥ, 2012]. 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ Ὁ, Ὁ ʠ Ὁ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ ɸʅ -10.  
 

 
ʈʠʩ. 7. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ. ʉʪʨʝʣʢʠ - ʨʘʟʙʨʦʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 
 
ʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʘʤʦʣʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 10 ʢʤ. ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʧʦʣʝʪʳ ʧʦ 
ʧʨʷʤʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ (ʩʪʨʝʣʢʠ 

- ʨʘʟʙʨʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʜʦʣʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ Ὀ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ Ὀ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (15). ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 
ʦʪʣʦʞʝʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ Ὁ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʣʷ Ὁ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ Ὀ. ʂʨʠʚʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 300 ʢʤ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʟʘʭʦʜʫ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʦʜ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʦʡ 10 ʢʤ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʫʙʳʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʚʦʣʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 
ʪʝʥʠ ï ʧʦʣʝ Ὁ. 

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʯʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʥʘ 

ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʭ, - ʧʦʣʝ Ὁ. ʇʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 4050 ʜɹ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ Ὀ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʵʪʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 7, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ 

çʧʦʨʪʨʝʪʦʤè ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʫʚʝʨʝʥʥʫʶ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ Ὁ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʣʝ Ὁ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ. 
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ʈʠʩ.8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅɿ ʦʪ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 9. ʇʨʠʤʝʨ ɼʏʍ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɺʅɿ. 

 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ɸɼʏʍ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʅɿ. ʊʘʢ ʥʘ ʨʠʩ. 8 [ʈʷʙʦʚʘ, 2003] ʚ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅɿ ʦʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʦʩʴ 
ʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 60ʦ ʢ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʪʦʢ, ʚʦʟʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʩʪʦʷʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ρὊ, ςὊ ʠ σὊ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʠʩʣʫ ʩʢʘʯʢʦʚ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʪ 
ʩʣʦʷ Ὂς. ʆʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʨʘʩʩʝ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ 
ʅɿ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʜʘʣʴʥʦʩʪʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ - 

ʄʇʏ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
24 ʄɻʮ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ - ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʣʫʯʝʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25,5 ʄɻʮ. ʊʨʝʪʴʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ - ʄʇʏ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʅɿ ʥʘ 6 ʜɹ ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 25 ʄɻʮ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʵʪʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʨʷʜʢʘ 1,5 ʄɻʮ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʨʘʚʥʦʤʫ ~ 25 ʄɻʮ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʩʘʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʄʇʏ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ 
ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 %.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʉʂʆ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘ ʅɿ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ) 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʢʘʯʢʘ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʭ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 
ʩʠʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ɺʅɿ [ʏʝʨʥʦʚ,1971]. 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʜʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ɺʅɿ [http://rp.iszf.irk.ru/esceir/pres/lchm/vozmlchm.htm]. 

ʅʘ ʥʝʡ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ (ʯʘʩʪʦʪʘ Ὂ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʫʪʴ ὖ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ çʟʘʩʚʝʯʝʥʥʘʷè ʩʢʘʯʢʦʚʳʤʠ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ. ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʝʡ çʤʸʨʪʚʳʭ ʟʦʥè ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. 



ʂɸʃʀʅʀʅ, ɸʃʇɸʊʆɺ, ʈɽʇʀʅ ʀ ɼʈ.  // ɻɽʃʀʆɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺʓʇʋʉʂ 20, 87 ï 123, 2018 

98 

 

__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʕʪʠ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʄʇʏ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʥʝ ʩʫʤʝʨʝʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 
ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ, ʜʘʥʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, 
ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʇʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʣʷ ʪʨʘʩʩ ʥʝ ʜʣʠʥʥʝʝ 2,5 ʪʳʩ. ʢʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ὖ˙˜ˤϳ ЎὖЎϳ˙˜.ʕ ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ Ўὖὖϳ  ʠ Ў̇ ˜ˤ̇ ˜ˤϳ . 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʫʪʸʤ ʚʜʦʣʴ ʩʢʘʯʢʦʚʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ὖ ʠ 

ʜʣʠʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʧʦ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὀ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

˙˜ ʕʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʩʢʘʯʢʘ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ 
ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 1,5 ï 2,5 ʪʳʩ. ʢʤ.  

 
 

4. ɼʆʃɻʆʉʈʆʏʅʓʁ ʈɸɼʀʆʇʈʆɻʅʆɿ 

 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʨʘʜʠʦʧʨʦʛʥʦʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ. ʈʝʯʴ ʠʜʸʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ 
ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʘʢʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʨʘʜʠʦʧʨʦʛʥʦʟ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʘʭ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ Ὂς. 
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʚʝʨʩʠʷʭ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʘʟʦʚʸʤ ʝʡ ï ʨʘʥʥʷʷ ʚʝʨʩʠʷ ï ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦ 
2005 ʛʦʜʘ ʠ ʙʳʣʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚ ʪʨʫʜʘʭ [ʏʝʨʥʳʰʦʚ ʠ ʜʨ., 1973, 1977]. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʵʧʠʛʥʦʟʘ. ɼʨʫʛʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʉʀʄʇ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʚʝʨʩʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-
ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ɸ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ˙˜  ʕ ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʙʝ ʚʝʨʩʠʠ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʩʢʘʯʢʦʚʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ. 
 

 

4.1. ɼʆʃɻʆʉʈʆʏʅʓʁ ʈɸɼʀʆʇʈʆɻʅʆɿ, ʈɸʅʅʗʗ ɺɽʈʉʀʗ  
 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʜʦ 2005 ʛ. ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ [ʄʝʩʷʯʥʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʘʨʪʳ ʄʠʨʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʄʝʨʢʘʪʦʨʘ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ï ʜʦʣʛʦʪʘ, ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ïh ʠʨʦʪʘ, ʛʨʘʜʫʩʳ) ʜʘʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὪὊς (ʮʠʬʨʳ ʚ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʢʨʠʚʳʭ ï 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʄɻʮ). ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʞʝʯʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘʭ ɺɿ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʣʦ 
ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʩʤ. ʨʠʩ. 10, ʩ ʜʚʫʭʯʘʩʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ. 

 
ʈʠʩ. 10. ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ὪὊς. 

 
 



 

ʂɸʃʀʅʀʅ, ɸʃʇɸʊʆɺ, ʈɽʇʀʅ ʀ ɼʈ.  // ɻɽʃʀʆɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺʓʇʋʉʂ 20, 87 ï 123, 2018 

99 

 
ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʩ ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʙ 11 - ʣʝʪʥʝʡ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʮʠʢʣʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʤ. ʨʠʩ. 11. ʅʘ ʥʸʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

Ὑ  ʯʠʩʣʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʉʦʣʥʮʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Ὑ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ 
ʨʘʜʠʦʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 11 - ʣʝʪʥʝʡ 
ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ὪὊς. 

 

 
ʈʠʩ. 11. ʉʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1900 ï 2016 ʛʛ. 

 
 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ [ɸʣʴʧʝʨʪ, 1960; ʗʢʦʚʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2009], ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩʚʝʨʭʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ. ʀ 

ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ Ὀ τ ʪʳʩ. ʢʤ. ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ˙˜ˤὊς
τπππ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʩʤ. ʨʠʩ. 12.  

 

 
ʈʠʩ. 12. ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ˙˜ˤὊς τπππ. 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʠʚʳʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ˙˜  ʕʜʣʷ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 
ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ˙˜  ʕʜʣʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ Ὂρ ʠ Ὁ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 
ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʮʝʥʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩ. 

 

 
4.2. ʂʈɸʊʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʄʆɼɽʃɽʁ ʀʆʅʆʉʌɽʈʓ, 

ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ɺ ʄɽʊʆɼʀʂɸʍ ʈɸɼʀʆʇʈʆɻʅʆɿɸ  

 
SIMP-STANDARD. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ 
(ʩʨʝʜʥʠʭ) ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʨʘʜʠʦʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 
ʩʨʝʜʥʠʭ (MF) ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ (HF) ʯʘʩʪʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʙʫʨʴ.  

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʤʝʪʦʜ ʤʫʣʴʪʠʢʚʘʜʨʠʢʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʞʸʩʪʢʦʡ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ 
ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ 
ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʝʜʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʶ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ὪὊς, ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʰʠʨʦʪʳ ʠ ʜʦʣʛʦʪʳ, ʠ 
ʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

Ὢ•ȟ‗ ὅ ρ ὧέί•ὧέί•ÃÏÓ‗ ‗ ίὭὲ•ίὭὲ•  

 

ʛʜʝ •  ʰʠʨʦʪʘ ʠ ‗  ʜʦʣʛʦʪʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ὅ  ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ὪὊς ʚ ὑ ʪʦʯʢʘʭ.  

CCIR (Consultative Committee on International Radio): ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὪὊς ʠ M3000Ὂς 
ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ, ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʯʘʩ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʷʮ 
ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʠʥʜʝʢʩ R12). ɺ 1982 ʛ. ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ 
ʧʨʠʥʷʪʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʨʘʜʠʦ, (Consultative Committee on 
International Radio - CCIR), ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʶʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 
ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ 150 ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 
1954 ï 1958 ʛʛ. 

IGRF (International Geomagnetic Reference Field): ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ. 
ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʘʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ɿʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʬʘʡʣʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʝʢʦʚʳʝ 
ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʨʝʡʬ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʶʩʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚʝʨʩʠʷ IGRF - 12 
ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʣʝ ʦʪ 1945 ʜʦ 2015 ʛ. ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʝʢʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʜʦ 2020 ʛ. ɺ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ï 10 ʥʊ. ʄʦʜʝʣʴ ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʤʝʥʴʰʠʤ 3000 ʢʤ, ʠ ʧʦʣʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʫʨʠ. 

IRI  (International  Reference Ionosphere): ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. 
ʇʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ (ʤʝʩʷʯʥʦʝ ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ Ὀ, Ὁ ʠ Ὂ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 2000 ʢʤ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʣʦʷ Ὂρ ʠ 

Ὂ  ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ IRI - 2016 (2016 ʛ.). ɼʦʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʤʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 
(URSI) ʠ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʢʦʩʤʦʩʘ (COSPAR). 

NeQuick: ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʵʨʦʥʦʤʠʠ ʠ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠʤ. ɸʙʜʫʩʘ ʉʘʣʘʤʘ, 

ʀʪʘʣʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʜʥʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 
ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɸʃʀʃɽʆ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʦʥʦʚʫʶ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʩʧʦʢʦʡʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ Ὀ. ɿʘ ʩʯʸʪ 
ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʢʦʜʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 
ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ NeQuick 2 (2008 ʛ.). 

 

 

4.3. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ ʆ ʉʆʇʆʉʊɸɺʃɽʅʀʀ ʇʈʆɻʅʆɿʅʓʍ ʀ 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʄʇʏ ʅɸ ʆɼʅʆʉʂɸʏʂʆɺʆʁ ʊʈɸʉʉɽ 

 
ɿʜʝʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʄʇʏ ʥʘ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʦʡ ʪʨʘʩʩʝ. ʊʘʢ ʚ ʖʞʥʦʤ ʛʦʩʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʄʘʣʴʮʝʚʦʡ ʠ ʇʦʣʪʘʚʩʢʠʤ 
ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ ʀʥʩʢʠʧ 

(ɸʥʛʣʠʷ) - ʈʦʩʪʦʚ (ʈʦʩʩʠʷ). ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ 3050 ʢʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 9 ʜʥʝʡ (12.09.2005 - 20.09.2005). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ Ὀ  
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ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2005 ʛ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʫʨʠ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 

 ɼʥʠ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

 

ʈʠʩ. 13. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ Ὀ  ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2005 ʛ. 

 
 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʄʇʏ (UT), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ IRI, ʠ 

ʤʝʜʠʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ˙˜ ȟʕ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʝʚʷʟʢʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ˞˗ ‏̨̇ ˜ .ʕ 

 

‏̇ ˜ˤ
˙˜ˤ ˙˜ ȟʕ

˙˜ˤ ˙˜ ȟʕ
          (17) 

 
ʇʦʣʫʯʝʥʦ ˞˗̨̇‏ ˜ˤ 3,17 ʄɻʮ. 

 

 
ʈʠʩ. 14. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʄʇʏ (MU). 

 
 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ˙˜ˤ̞̋ ̒ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʜʥʝʡ 12 ʠ 

13 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2005 ʛ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ˙˜ˤ̞̋ ̒ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʪʨʘʩʩʝ ʅɿ ʀʥʩʢʠʧ - ʈʦʩʪʦʚ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 13). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ˙˜ˤ̞̋ ̒ ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 
˙˜ˤ  ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ IRI; 

˙˜ˤ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ IRI, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʜʘʥʥʳʤʠ GPS - ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 
˙˜ˤ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ IRI, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʦʥʦʟʦʥʜʘ ɺɿ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ; 
˙˜ˤ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʦʥʦʟʦʥʜʦʚ; 

˙˜ˤ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʘʤ ɺɿ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ. 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

 
ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2005 ʛʦʜʘ 

 

ʈʠʩ. 15. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʄʇʏ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʚ ʚʠʜʝ ˞˗ ‏̨̇ ˜  ʕʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ˙˜,ʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ˞˗ ‏̨̇ ˜ :ʕ 

- ʄʇʏ (IRI) - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ IRI; 
- ʄʇʏ (ʈɽɻ) - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ IRI ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʦʥʦʟʦʥʜʦʚ ɺɿ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ (ʈʦʩʪʦʚ); 
- ʄʇʏ (ʉ) - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ IRI ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʦʥʦʟʦʥʜʦʚ ɺɿ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ; 
- ʄʇʏ (10,7) - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ IRI ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʧʦʪʦʢʝ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 10,7 ʩʤ; 
- ʄʇʏ (TEC) - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʏ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ IRI ʜʘʥʥʳʤʠ GPS -

 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ˙˜  ʕ

 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 

2005 ʛ. 
ʄʆɼɽʃʔ 

ɹʝʟ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʄʇʏ (IRI) 

ɺɿ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 
ʄʇʏ (ʈɽɻ) 

ɺɿ 

ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 
ʄʇʏ (ʉ) 

F10,7 

ʄʇʏ (10,7) 

GPS 

ʄʇʏ (ʊɽʉ) 

12 5,07 2,26 3,07 3,19 4,14 

13 3,57 1,52 1,52 1,65 1,93 

14 4,35 1,32 1,94 1,87 1,26 

15 3,8 3,12 2,67 2,77 4,35 

16 3,21 1,5 1,05 0,92 1,26 

17 4,59 2,48 2,28 1,8 2,58 

18 2,82 1,73 1,2 1,22 0,95 

19 3,41 1,8 1,37 - - 

20 3,78 1,2 1,19 - - 

ʉʨʝʜʥʝʝ 3,84 1,88 1,81 1,92 2,35 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʘʸʪ ʤʝʪʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ὔ Ὤ  ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʨʘʩʩʳ, ʭʦʪʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [ʏʝʨʥʦʚ, 1971] 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ɸʀʉ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʜʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʅɿ 
ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ ï ʀʨʢʫʪʩʢ [ɼʟʚʦʥʢʦʚʩʢʘʷ, 2006]. 

ɺʳʩʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ɸʀʉ, 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. ʅʠʞʝ, ʥʘ ʨʠʩ. 16 ʯʝʨʥʳʤʠ ʢʨʫʞʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳ. ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʨʘʩʩʫ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʨʝʘʣʴʥʦʡ ɼʏʍ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

 

 
ʈʠʩ. 16. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ - ʀʨʢʫʪʩʢ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʢ ʪʨʘʩʩʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ɺɿ ʠ ʅɿ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 
 
ʇʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʪʨʘʩʩʘʤ ʅɿ, ʯʴʠ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ. ʏʝʨʥʳʤʠ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ, ʨʦʤʙʦʤ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʯʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ 
ʦʜʥʦ -, ʜʚʫʭ - ʠ ʪʨʝʭʩʢʘʯʢʦʚʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʠʛʠʥʛʘ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʪʨʘʩʩʳ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ - ʀʨʢʫʪʩʢ. ʊʘʢ ʙʳʣʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 17). ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɼʏʍ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ - ʀʨʢʫʪʩʢ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 
ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 17. ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ - ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʩʩʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ - ʀʨʢʫʪʩʢ 

ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʫʪʴ (ʯʝʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʪʦʯʢʠ). 

 

 

5. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅʓʁ ʇʈʆɻʅʆɿ ʄʇʏ ʅɸ ʆɼʅʆʉʂɸʏʂʆɺʓʍ ʈɸɼʀʆʊʈɸʉʉɸʍ 

ɼɽʂɸʄɽʊʈʆɺʆɻʆ ɼʀɸʇɸɿʆʅɸ 

 
ʅʠʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʄʇʏ) 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʨʘʚʥʦʜʝʥʩʪʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʤʘʨʪʝ 2004 ʠ ʤʘʨʪʝ 
2007 ʛʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʳʭ ʦʜʥʦʩʢʘʯʢʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ ʄʦʩʢʚʘ ï ʀʥʩʢʠʧ (ɸʥʛʣʠʷ) ʠ 
ʄʦʩʢʚʘ ï ʂʠʧʨ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʀʥʩʢʠʧ ï 53,93Áʩ.ʰ., 2,85Áʟ.ʜ.; ʂʠʧʨ - 35Áʩ.ʰ., 34Áʚ.ʜ., 
ʄʦʩʢʚʘ (ʀɿʄʀʈɸʅ) ï 55,483Áʩ.ʰ., 37,333Áʚ.ʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʃʏʄïʩʠʛʥʘʣʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʟ ʚ 30 ʤʠʥʫʪ. ɸʥʪʝʥʥʳ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʤ ʢʦʥʮʘʭ ʠʤʝʣʠ ʠʟʦʪʨʦʧʥʫʶ 
ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʷʪʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 
ʯʠʩʣʘ ɺʦʣʴʬʘ - 48 ʜʣʷ ʤʘʨʪʘ 2004 ʠ 11 ʜʣʷ ʤʘʨʪʘ 2007 [ʂʨʘʰʝʥʠʥʥʠʢʦʚ, 2011]. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʀʥʩʢʠʧ - ʄʦʩʢʚʘ, 
29 ʤʘʨʪʘ 2004 ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ. 19. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʄʇʏ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ SIMP ʠ IRI. ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ʉʂʆ) ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʝʡ IRI ʠ SIMP, ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 
ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ὅὑὕ
В ὼ̞ ̋̒ ὼ̐̍ ̏̅

ὲ
ȟ 

 

ʛʜʝ ὼ̞ ̋̒̐ ï Ὥ  ʦʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʏ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ; ὼ̍ ̏  ̅ï Ὥ  ʦʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʏ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ; ὲ  ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. 

 

 
ʈʠʩ. 19. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ ʄʇʏ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʀʥʩʢʠʧ ï ʄʦʩʢʚʘ, 29 ʤʘʨʪʘ 2004 ʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 20. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ ʄʇʏ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʀʥʩʢʠʧ ï ʄʦʩʢʚʘ  

ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʡ ʟʘ ʤʘʨʪ 2004 ʛ. 
 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʭ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʤʘʨʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʄʇʏ 
ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʄʇʏ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʚʧʝʨʸʜ [ʂʘʣʠʥʠʥ ʠ ʜʨ., 2015]. ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ Ὥ ρȟςȟσ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ: 
 

˙˜ˤ̐̑ ̏̄ὸ̎ σπ̍̉̎̇ ˜ ὸʕ Ў 

 

ʇʝʨʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʡ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ Ў π. 
ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ Ў ˙˜ ὸʕ ˙˜ ὸʕ σπ. ʊʨʝʪʴʠʤ ʚʠʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ SIMP: 
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Ў ˙˜ˤ ὸ ˙˜ˤ ὸ σπ 
 
ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ̇‏ ˜  ʕ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ˙˜  ʕʚ ʤʦʤʝʥʪ ὸ σπ ʤʠʥ: 

 

‏̇ ˜ˤ ˙˜ˤ̞̋ ̒̐̇ ˜ˤ̐̑ ̏̄Ⱦ̎̇ ˜ˤ̞̋ ̒̐ 

 
ɼʣʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ̇‏ ˜  ʕʙʳʣʠ ʨʘʩʯʠʪʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ, 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ Ὀ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ὃ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩ Ὁ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,5 ʠ 1,0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʠʞʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2 - 5 ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʟʥʯʝʥʠʷ „ ЍὈ, ὃ ʠ Ὁ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʩʩʳ „ ὃ Ὁ 

ʂʠʧʨ, 2004 0,067 0,24 0,3 

ʂʠʧʨ, 2007 0,063 1,35 4,48 

ʀʥʢʩʠʧ, 2004 0,073 - 0,11 0,22 

ʀʥʩʢʠʧ, 2007 0,08 1,72 3,95 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 0,071   

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʩʩʳ „ ὃ Ὁ 

ʂʠʧʨ, 2004 0,067 0,016 1,05 

ʂʠʧʨ, 2007 0,063 0,11 0,81 

ʀʥʩʢʠʧ, 2004 0,076 0,06 -0,54 

ʀʥʩʢʠʧ, 2007 0,095 -0,73 1,53 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 0,076   

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʉʀʄʇ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʩʩʳ „ ὃ Ὁ 

ʂʠʧʨ, 2004 0,057 0,25 0,24 

ʂʠʧʨ, 2007 0,065 -0,029 1,62 

ʀʥʩʢʠʧ, 2004 0,071 0,024 -0,36 

ʀʥʩʢʠʧ, 2007 0,077 0,98 2,17 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 0,068   

 
ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ „ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ Ὥ ςȟσ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʘʣʦʫʩʧʝʰʥʳʤʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ „ ʧʦ ʪʨʸʤ ʧʝʨʚʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦ 7 %. ʇʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ Ὁ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʜʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʫʣʷ Ὁ ʠ ὃ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʯʠʩʣʦ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʷʪʝʥ 48) ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʪ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʘ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 20, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 1 ʯʘʩ ʚʧʝʨʸʜ, ʧʨʠʯʸʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʝʩʷʮ: 

 
˙˜ˤ̐̑ ̏̄ὸ̎ φπ̍̉̎Ȣ ˙˜ ὸʕ Ў, 

 

ʛʜʝ Ў ˙˜ ὸʕ ˙˜ ὸʕ φπ, ˙˜ ὸʕ ï ʫʩʨʝʜʝʥʝʥʥʘʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʄʇʏ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ „ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 

10 %.  



ʂɸʃʀʅʀʅ, ɸʃʇɸʊʆɺ, ʈɽʇʀʅ ʀ ɼʈ.  // ɻɽʃʀʆɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺʓʇʋʉʂ 20, 87 ï 123, 2018 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʦʜʝ 

ʄʇʏ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʩʩʳ „ ὃ Ὁ 

ʂʠʧʨ, 2004 0,09 0,91 2,90 

ʀʥʩʢʠʧ, 2004 0,11 0, 57 1, 48 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 0,10   

 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ „ ʧʦ ʪʨʸʤ ʧʝʨʚʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠ 

ʯʘʩʦʚʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 14 %. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʄʇʏ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚ 
ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ 
(ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ SIMP - 1) ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʉʂʆ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, 
ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʠʭ ʨʘʚʥʳʤʠ 7%; 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʄʇʏ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩ ʪʘʢʪʦʤ 5 ʤʠʥʫʪ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ „ ʄʇʏ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʜʚʫʤ 

ʮʠʬʨʘʤ. ʊʘʢ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ Tʇʈ = 60 ʤʠʥ ʚʝʣʠʯʠʥʘ „  14 %, ʘ ʜʣʷ Tʇʈ = 30 ʤʠʥ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
„ 7 %. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʨʘʞʸʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 21.  

 

 
ʈʠʩ. 21. ʉʭʝʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʰʥʦʩʪʠ 

„ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʄʇʏ - F2 ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ Tʇʈ. 

 
 
ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Tʇʈ ʧʦ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʰʢʘʣʝ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ ʦʪ 

60 ʤʠʥ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ „, ʨʘʚʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʰʥʦʩʪʠ „ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʄʇʏ - F2. ʅʘ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʜʚʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʨʷʤʘʷ ʩʦ ʟʥʘʯʢʦʤ ɼʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʛʨʝʱʥʦʩʪʠ 
ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʄʇʏ - F2 ʙʝʟʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʰʢʘʣʝ. ʅʠʞʥʷʷ ʧʨʷʤʘʷ ʩʦ ʟʥʘʯʢʦʤ ʉʈ 
(ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʄʇʏ(t) ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʪʨʸʭʯʘʩʦʚʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ 
ʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ (60 ʤʠʥ; 14 %) ʠ (30 ʤʠʥ; 7 %). ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʃʏʄ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 5 ʤʠʥ., ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 
ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ɼʏʍ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɺʅɿ ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʄʇʏ ʠ D'-
 ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʫʪʸʤ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʩʢʘʯʢʦʚʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ [ʏʝʨʥʦʚ, 1971; ʗʢʦʚʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2009], ʩʤ. 
ʨʠʩ. 9 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ D'. ɼʘʣʝʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʝʨʝʩʯʸʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ D' ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝ D. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʅɿ ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ 
ʅɿ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ. ɸ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʨʘʩʩ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 1,5 ï 3 ʪʳʩ. ʢʤ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D' / D å (1,04 ï 1,1) [ʏʝʨʥʦʚ, 1971], ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ D' ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ D. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ï 
ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʏ ʠ ʜʣʠʥʳ ʪʨʘʩʩʳ D.  
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ɿ̇ ˜ˤ

˙˜ˤ

ɿὈ

Ὀ
 

 
ʀ ʝʩʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʪʨʘʩʩʳ ʨʘʚʥʘ 1 %, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʄʇʏ. ɼʘʥʥʳʝ 
ʨʠʩ. 17 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ.  

 
 

6. ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆʉʊʀ ʇʆʃʗ ʅɸɿɽʄʅʆɻʆ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ 

ɼɽʂɸʄɽʊʈʆɺʓʍ ʈɸɼʀʆɺʆʃʅ ɺʅɽ ʆɹʃɸʉʊʀ ʇɽʈɺʆʁ ʄɽʈʊɺʆʁ ɿʆʅʓ 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 
ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ [ɸʣʴʧʝʨʪ, 1979; ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ]. ɿʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ çʦʙʨʘʟʦʤè ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʩʢʘʯʢʠ 
ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʫʯʢʦʚè. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ˙˜ˤὊς τπππ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʟʢʠʝ ʧʦ ʫʛʣʫ ʤʝʩʪʘ ʧʫʯʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʟʘʩʚʝʪʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʠʞʥʠʭ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʤʝʨʪʚʳʭ ʟʦʥ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ (ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʢʝʪʳ, ʩʘʤʦʣʝʪʳ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʧʦʣʥʦʪʝ ʛʝʦʤʝʪʨʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ɺʥʘʯʘʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ɿʝʤʣʠ  ὥ. ʂʘʢ ʫʞʝ 
ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʟʜʝʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ 
ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʘʯʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʢʘʤʝʪʨʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ. ʉ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʵʪʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʦʧʣʦʪʠʣʘʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʜʘʶʱʠʝʩʷ 
ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʥʘʰʝʡ 
ʩʪʨʘʥʝ - ɻ ʪʦ [ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʣʫʯʝʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʢʘʯʢʦʚʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʦʩʥʦʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. 

 

 
ʈʠʩ. 22. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʟʢʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ 

(ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ). 1ʅ - ʧʝʨʚʘʷ ʥʠʞʥʷʷ ʤʸʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘ; 2ʅ - ʚʪʦʨʘʷ ʥʠʞʥʷʷ ʤʸʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘ.  

1ɺ - ʧʝʨʚʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʤʸʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘ, 2ɺ - ʚʪʦʨʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʤʸʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘ. 

 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʉʥʝʣʣʠʫʩʘ ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ (ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʛʠʨʦʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ) ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʣʫʯʝʚʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ʀʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ Ὢ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ὢ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʥʘ 
ʚʳʩʦʪʝ Ὤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ὔ Ὤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʛʣʘ ʣʫʯʘ 
ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ —Ὤ. 

ʅʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὤ πȟὔ πȟ—π — “ςϳ Ў π , ʛʜʝ Ў  ʫʛʦʣ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʣʫʯʘ. ʂʘʨʪʠʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʣʫʯʝʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ [Bremmer, 1949; ʏʝʨʥʦʚ, 
1971], ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʜʝʨʞʢʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʦʙ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ (ʵʥʝʨʛʠʷʭ), ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʫʯʢʘʤ ʣʫʯʝʡ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʫʯʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʩʢʘʯʢʘ Ὀ  ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ Ὢ ʠ 
ʫʛʣʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ Ў.  

ɺ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʢʘʯʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ὃὈȟὪ, ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ Ὀ Ὀ, ʜʣʠʥʝ ʩʢʘʯʢʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ Ў. ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ὃ ʧʨʠ Ὀ Ὀ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 
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__________________________________________________________ 

É ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ʂ.ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʯʝʪ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʬʘʟʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ὃὈ  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ὀ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʣʫʯʠ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ, çʧʨʠʞʠʤʘʷʩʴè ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʘʷ ʢ ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ὀ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 4000 ʢʤ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʢʘʯʢʘ 4000 ʢʤ., ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ ï ̇ ˜ˤὊς τπππ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʜʣʠʥʦʶ Ὀ τπππ ʢʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʩʢʘʯʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ - ʚʙʣʠʟʠ Ὀ. ʆʜʥʘʢʦ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ὀ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʫʶ 
ʯʘʩʪʦʪʫ, ʯʝʤ ˙˜ˤὊς Ὀ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ˛˝ˤ
Ὂς Ὀ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ: 

 
˛˝ˤὊς Ὀ πȟψυ ̇˜ˤὊς Ὀ 

 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ˛˝ˤὊς Ὀ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ Ὀ τπππ ʢʤ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʢʘʣʠʙʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʠʤ ˙˜ˤὊς τπππ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʣʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʣʶʢʪʫʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ~ 15 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ὖ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ Ὢ, ʦʥʘ 
ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ˙˜ˤὊς τπππ.  

ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ˙˜ˤ Ὂς τπππ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ Ὢ ˛˝ˤὊς τπππ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ὖ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 0,82. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ Ὀ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʪʨʘʩʩʳ Ὀ, ʯʪʦʙʳ Ὀ πȟψυ Ὀ. ʕʪʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὀ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ Ὀ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ὖ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ Ὀ Ὀ ʪʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ - ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʥʠ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ˙˜  ʕ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦ ï 20 ʜɹ ʥʘ 1 % 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. ʅʦ ʵʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʚ 
ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ (ʠʣʠ ï 20 ʜɹ ʥʘ 5 % ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ 
ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʩʢʘʯʢʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 
ʕʪʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʛʝʦʤʝʪʨʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦʣʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 
[ɻʫʨʝʚʠʯ ʠ ʜʨ., 1979].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʛʦʥʥʦʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʳʭ 
ʪʨʘʩʩʘʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (˚ )̝, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ 2 ï 3 ʜɹ/ ʪʳʩ. ʢʤ. ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ (0,8 - 1,0) ̇ ˜ˤὊς σπππ. ʕʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ː̠ ˞  ʧʦʛʦʥʥʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʢʨʫʛʦʩʚʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (˗ )˞. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ː̠ ,˞ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ˗  ˞[ʆʩʥʦʚʳ, 1984]: 

 

ː̠ ˞ ÌÇ ȟ
̅ˎ

̜̓Ȣ̒ ̋ Ȣ̍
Ȣ           (18) 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʜʘʨʝ 

[ʆʩʥʦʚʳ, 1984] ː̠ ˞  (0,2 0,7) ʜɹ / ʪʳʩ.ʢʤ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ 
ʩʢʘʯʢʦʚʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʣʫʯʝʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 
çʚʝʨʭʥʠʤʠè ʣʫʯʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʥʠʞʥʠʭ ʣʫʯʝʡ [ʏʝʨʥʦʚ, 1971]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ ʜʣʠʥʦʡ 3  4 ʪʳʩ. ʢʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤ ʩʣʫʞʘʪ ʧʫʯʢʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʣʫʯʠ. ʇʫʯʦʢ ʪʘʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʘʣʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʛʣʦʚ ʤʝʩʪʘ. ʉʥʠʟʫ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʉʚʝʨʭʫ ʫʛʣʦʤ ʤʝʩʪʘ Ў, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʛʨʘʥʠʮʝ 
ʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʧʫʯʢʦʤ ʯʘʩʪʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʘʣʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ρ ʪʳʩ.ʢʤ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʚʪʦʨʦʡ 




